
ENSEIGNEMENT SCIENTIFIQUE    THEME SON MUSIQUE, PORTEURS D’INFORMATION 

CH11 LE SON UN PHENOMENE VIBRATOIRE 

A3 EXERCICE1      Fait-il porter des bouchons d’oreilles pour observer décollage de la fusée Ariane ? 

 
Marjorie et Catherine sont toutes deux sensibles des oreilles. Pour le décollage de la fusée Ariane, 

elles se demandent si elles doivent porter des bouchons d’oreilles ou si ce n’est pas nécessaire. 
Marjorie observera le décollage de la fusée depuis de la place des Amandiers à Cayenne tandis que Catherine 
a obtenu une invitation pour observer le décollage depuis le site Colibri qui se trouve dans le centre spatial 
Guyanais. 
 

A l’aide des documents et des données ci-dessous, répondre aux questions suivantes. 
 

1- Déterminer l’intensité sonore perçue par Catherine et Marjorie lors du décollage. 
Pour déterminer les intensités sonores perçues par chacune nous utiliserons la formule : 

𝐼 =
𝑃

𝑆
 avec𝑆 = 4𝜋𝑅²  R étant la distance entre la fusée et le site d’observation, il ne faudra pas oublier 

de la convertir en mètre en multipliant par 103 (1000) . 

La formule devient : 𝐼 =
𝑃

4𝜋𝑅2
 

Application numérique : 

Pour Catherine : 𝐼 =
12.107

4𝜋(7000)2
= 1,9.10−1𝑊.𝑚−2 

 

Pour Marjorie: 𝐼 =
12.107

4𝜋(60000)2
= 2,6.10−3𝑊.𝑚−2 

 
2- En déduire le niveau sonore perçu par chacune. (Prendre les ordres de grandeur des résultats de la 

question 1) 
D’après le tableau de correspondance, on peut en déduire les niveaux sonores perçus par chacune (nous 

prenons les ordres de grandeurs de chaque intensité)   

 

Pour Catherine , le niveau sonore sera d’environ 110dB 

Pour Marjorie , le niveau sonore sera d’environ 90dB. 

 
3- Conseillez-vous à Marjorie et Catherine de porter des bouchons d’oreille lors du décollage ?  

 
D’après le document 2, nous pouvons conseiller à Catherine de porter des bouchons d’oreilles pour réduire le 

niveau sonore car elle se trouve dans le seuil de douleur. 

Marjorie en revanche ne risque rien sans bouchons d’oreille. 

 
Pour aller plus loin : Les niveaux d’intensité sonore perçue par les deux observatrices sont inférieurs à ceux 
déterminés par le calcul. Proposez une explication. 
 Les ondes sonores sont en parties absorbées par le milieu de propagation, le signal est donc atténué. Le vent 

peut également jouer un rôle. 

 
 
 
 
 
 
 Données : 
Puissance sonore de la fusée au décollage : P = 12.107 W 
Distance du site d’observation Colibri par rapport au pas de tir de la fusée : 6km 
Distance entre le pas de tir et Cayenne par rapport au pas de tir de la fusée  : 70km   



 
 
 

 

 

 

I (W.m-2) L (dB) 

10-7 50 

10-6 60 

10-5 70 

10-4 80 

10-3 90 

10-2 100 

10-1 110 

1 120 

101 130 

Document 3 
Relation entre P puissance sonore (W) et  
I (Intensité sonore en W.m-2 

 

 

A3 EXERCICE  2 Le niveau sonore dans les boites de nuit 

 

 

 

 

 

 

Document 1 : 

Correspondance entre intensité sonore (I) 
et niveau d’intensité sonore (L) 

Document 2 : 
Echelle de niveaux sonores (Source wikipédia) 



 

1°) Monter qu’une intensité sonore de 3,12.10-2 W.m-2 correspond à une intensité sonore de 105 dB. 

2°) Montrer que si on divise cette intensité par deux on obtient bien la valeur préconisée par la 

réglementation. 

 

 

 


