PARTIE COMPRENDRE CH13 EFFETS PHYSIQUE DES TRANSFERTS THERMIQUES
TP Mesure de I'énergie de fusion de Ia glace
Objectifs :

e Pratiquer une démarche expérimentale pour déterminer une énergie de changement d’état.

Lorsqu’on ajoute des glagons a une boisson, on constate, au bout de quelques
J‘/b minutes, que les glacons ont fondu.

Comment déterminer I’énergie nécessaire a leur fusion ?

I- Principe de la mesure :

Les mesures d’énergie thermique s’effectuent dans un calorimetre thermique isolé, c'est-a-dire
n’échangeant pas d’énergie avec le milieu extérieur.

Dans un colorimeétre contenant une masse m; d’eau a la température 6;, on introduit une masse m, de
glacon a la température Bsysion €t 0N laisse évoluer le mélange jusqu’a sa température finale d’équilibre 6s.

* Energie massique de changement d’état notée L : (page 192)

Q énergie de changement d’état

Q=m.L

enJoule; menkg;Lenlkg

e Capacité thermique c d’un corps : (page 192)

m en kg ; AT en °C ; C capacité thermique

Q=m.C.AT

massique du corps J.kg™.°C"

Energie fournie Energie Regue

e Energie thermigue fournie par la masse

m; d’eau :

Qeau = M1.CeaulBs - Bil

e FEnergie thermique fournie par I'enceinte

intérieure du calorimétre :

Qcalo = Mcalo-Caly 165 - 6l

Energie thermique recue par la masse m,

d’eau formée :

Qeau formée = M2.Ceau. 10 - Btysionl

Energie thermique recue par la masse m,
de glacon lors de la fusion :

Qtusion = M2.Ltusion

Qeau + Qcalo

Energies thermiques fournies =

Energies thermiques regues
Qeau formée + qusion

On peut aussi raisonner par la convention du « banquier » :

Lorsque le systéme regoit de I'énergie ou de la chaleur, cette derniére est comptée positivement. A l'inverse, lorsque le systeme

céde de la chaleur ou de I'énergie, cette derniéere est comptée négativement
Somme des énergies = Energie fournie+Energie recue = 0

Qeau + cIcalo + Qeau formée t qusion =0

II- Protocole expérimentale :

Matériel :
* Un calorimétre
* Un bécher de 250mL
* Une coupelle
* Unebalancea0,1g
e Unthermometre précis a 0,1°C.

(Avec Qeay €t Q calo Négatives)




Manipulation :
¢ Mesurer la masse de I'enceinte intérieure du calorimétre notée mcao

e Al'aide du matériel dont vous disposez, mesurer m, = 250g d’eau et placer les dans le calorimetre.
e Mesurer la température initiale 6;.

e On pése rapidement quelques glacons en fusion. Noter leur masse m,

e Onintroduit les glagcons dans le calorimétre.

* On mesure la température finale 6; de I'’eau (homogene) apres fonte totale des glagons. Penser a

agiter de temps en temps.

[1l- Exploitation des résultats :

1) Calculer I'énergie thermique fournie par la masse d’eau mj.

2) Calculer I'énergie thermique fournie par I’enceinte intérieure du calorimétre.

3) Calculer I’énergie thermique recue par la masse m, d’eau formée.

4) En appliquant le principe de conservation de I'énergie, donner I'expression littérale I'énergie
thermique massique de fusion de I’eau Lysion.

5) Calculer alors Liysion.

6) Lavaleur théorique de Lsysion €St 3,33.10° J.kg'l. Comparer avec la valeur expérimentale.

Données : Ceu=4,18).°Clg™ Caw=0,90J.°Ct.g*



